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בדרך לתיכון...




מ- ט'    ל-י'








חוברת עבודה במתמטיקה
לרמה מוגברת 
5 יח"ל




[image: ]
עבודה במתמטיקה 
לקראת לימודים ברמת 5 יח"ל בכתה יוד 
אלגברה
· משוואות 
· פונקציות: פונקציה קווית ופונקציה ריבועית.


גיאומטריה
· משפטי חפיפה, משולשים, מרובעים וקטע אמצעים במשולש ובטרפז.
· גיאומטריה משולבת. שאלות בגיאומטריה אנליטית הכוללות שימוש במשפטים בגיאומטריה.







משוואות
משוואה ממעלה ראשונה
פתור את המשוואות הבאות:
1. 
2. 
3. 
4. 

תשובות
1)  1      2)   2      3)           4)     

שתי משוואות בשני נעלמים ממעלה ראשונה
פתור את מערכות המשוואות הבאות (מצא את  ו- )
1.          
2.       
3.       
4.          
5.        
6. 

תשובות
1)      2)         3)  אינסוף זוגות   4)      5)   אין פתרון   6)  


משוואות ממעלה שנייה
פתור את המשוואות הבאות:
1.     
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
תשובות
1)    2)      3)  אין פתרון    4)        6)       7)  אין פתרון
     8)               10)   
שתי משוואות בשני נעלמים ממעלה ראשונה
פתור את מערכות המשוואות הבאות (מצא את  ו- )
1.   
2.    
3.      
4.    
תשובות
1) ,       2)        3)      
4)  
פונקציות
פונקציה קווית

1. לפניכם שלושה גרפים החותכים זה את זה:
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1. התאימו לכל תבנית גרף ונמקו:
לתבנית       y = 2x – 1  מתאים גרף מס' ____ נימוק: ______________
לתבנית              3y = 9  מתאים גרף מס' ____ נימוק: ______________
לתבנית  6x + 3y = 45  מתאים גרף מס' ____ נימוק: ______________

2. מצאו את שטח המשולש ABC.

3. מצאו את משוואת הישר העובר דרך הנקודה C ומקביל לישר AB.
_______________________________________________		_		
________________________________________________________	

ד. עבור אילו ערכים של b הישר y = b   יוצר עם שלושת הישרים הנתונים טרפז.    
    ____________________________________________
2. 
נתונה הפונקציה: 
1. 
חשב את  .
2. 
נתון   מצא את .
3. 
מצא משוואת פונקציה קווית המקבילה לפונקציה הנתונה ועוברת דרך 
הנקודה .
4. 
מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה    עם הצירים.

3. נתונות הנקודות   ו- .
1. מצא את משוואת הקו הישר העובר דרך הנקודות הנתונות.
2. מצא משוואת ישר המקביל לישר שמצאת בא' ועובר דרך הראשית.

4. נתונה הנקודה . 
1. מצא משוואת הישר ששיפועו 5  ועובר דרך הנקודה הנתונה.
2. מצא את שטח המשולש הנוצר ע"י הישר שמצאת בסעיף א' והצירים.

תשובות
שאלה 1:    	(א)  	3  ישר עולה   שיפוע 2 חיובי
			1   ישר אופקי  שיפוע 0
			2   ישר יורד  שיפוע (2-) שלילי
		(ב)	8
		(ג)	y=2x-9
		(ד)	b<7 , b שונה מ-3

שאלה 2:	(א)	3
		(ב)	1.5
		(ג)	y=-x-2
		(ד)	(0,2)   (2,0)

שאלה 3:	(א)	y=-3x+13
		(ב)	y=-3x

שאלה 4:	(א)	y=5x-14
		(ב)	19.6
פונקציה ריבועית

1. נתונה הפונקציה: y = (x + 1)(x – 5)  
1. מצאו את קודקוד הפרבולה.
2. באיזה תחום הפונקציה עולה?
3. באיזה תחום הפונקציה חיובית? 


2. נתונה הפונקציה 
1. מהו ציר הסימטריה של הפונקציה?
2. מצא את קודקוד הפרבולה.
3. מצא נקודות עם הצירים.
4. שרטט סקיצה של גרף הפונקציה.
5. מצא לאילו ערכי   הפונקציה חיובית.
6. מהו התחום בו הפונקציה יורדת?
7. לאילו ערכי  x  מתקיים .


3. [image: ]   משוואת הפרבולה שבשרטוט היא .   
   הנקודה  M  שייכת לפרבולה. 
     MN מאונך לציר  x  ואורכו 4 יחידות.
1. מצא את שיעורי הנקודות: A , B, C , M , N.
2. מצא את משוואות הישרים AM  ו- BC.
3. מצא את שיעורי הנקודה  E.
4. חשב את שטח המשולש ABE.
5. מצא משוואת ישר אשר אינו חותך את הפרבולה. 
6. כמה ישרים כאלה קיימים?


4. [image: ]בשרטוט גרפים של שתי פונקציות: 
         ו -  
     
1. מצא את שיעורי הנקודות: A , B, C , D
2. מצא את משוואת הישר AD.
3. 
מצא את התחום בו מתקיים:  
4. 
מצא את התחום בו מתקיים:  
5. 
מצא את התחום בו מתקיים:  


5. [image: ]בשרטוט גרפים של שתי פונקציות: 
         ו -  

1. מצא את שיעורי הנקודות: A , B, C , D , E , F , G
2. מצא את תחומי העלייה והירידה של כל פונקציה.
3. 
מצא את התחום בו מתקיים:  .
4. 
מצא את התחום בו מתקיים:  .
5. מצא את   .


6. נתונה הפונקציה .
1. שרטט במערכת צירים את גרף  הפונקציה הנתונה.
2. סמן את נקודת האפס של הפונקציה ורשום את תחומי החיוביות והשליליות שלה.
3. נתונה פונקציה נוספת .
i. 
מהן נקודות האפס של  ?	 
ii. 
שרטט במערכת צירים אחרת את גרף  של ורשום את תחומי החיוביות והשליליות .
4. 
באיזה תחום תהיה המכפלה של שתי הפונקציות   חיובית ? נמק
5. 
באיזה תחום תהיה המכפלה של שתי הפונקציות   שלילית? נמק
6. 
 הצע דרך  כיצד למצוא את הפתרון של האי שוויון :  	

[bookmark: _Hlk136766302]תשובות

שאלה 1:	(א)	(2,-9)
		(ב)	x>2
		(ג)	x<2

שאלה 2:	(א)	x=-1.25
		(ב)	(-1.25,-3.125)
		(ג)	(0,0)    (-2.5,0)
		(ה)	x>0  או x<-2.5
		(ו)	x<-1.25
		(ז)	x=0.5 , x=-3

שאלה 3:	(א)	A(2,0) , B(5,0) , C(0,10) , M(6,4) , N(6,0)
		(ב)	AM: y=x-2  ,   BC:  y=-2x+10
		(ג)	E(4,2)
		(ד)	3
		(ה)	y=-3 , אינסוף

שאלה 4:	(א)	A(-3,5) , B(0, -1) , C(1, -3) , D(2,0)
		(ב)	y=-x+2
		(ג)	x>2  או   x<-2
		(ד)	-3 < x < 1
		(ה)	x< -0/5

שאלה 5:	(א)	A(-1,0), B(0,1), C(3,0), D(0,-3), E(1,-4), F(2,-3), G(1,0)
		(ב)	f:  עולה כאשר x>1 ויורדת עבור x<1
			g: עולה עבור  x<0  ויורדת עבור x>0
		(ג)	x>2  או x<-1
		(ד)	-1<x<1
		(ה)	g(-1)=0,  f(0)=-3

שאלה 6:	(ב)	חיובית עבור x>2, שלילית עבור x<2
		(ג)	(2.0), (-2,0)   חיובית עבור x>2  או x<-2,  שלילית עבור -2<x<2
		(ד)	x>2  או   -2<x<2
		(ה)	x<-2
הנדסת המישור
[image: ]
1. בציור נתון:     ו-  
1. (1) הוכיחו: .
(2) הוכיחו: .
         נתון בנוסף 
2. (1) הוכיחו: .
(2) הוכיחו:  הוא התיכון לצלע  במשולש .


2. [image: ]בציור נתון: ,  .
המשך  נפגש עם המשך  בנקודה  . 
המשך   נפגש עם המשך  בנקודה  . 
1. הוכיחו: .
2. (1) הוכיחו: 
(2) הוכיחו: 
3. (1) הוכיחו: 
(2) הוכיחו: 



3. המרובע  הוא מקבילית.
, ,  ו-   חוצים את הזויות 
הפנימיות של המקבילית.
נסמן .
1. הביעו באמצעות  את הזוויות הבאות:
1.  זווית .
2.  זווית .
3.  זווית .
2. הוכיחו ש .
הוכיח:  המרובע  הוא מלבן.


4. 
המרובע  הוא מעוין. 
  ו –   חוצים בהתאמה את 
הזויות  ו-  .
1.  הוכיחו: .
2.  נתון ש   ו –   חוצים בהתאמה את 
הזויות  ו-  .
i. הוכיחו: .
ii. הוכיחו: .
iii. הוכיחו: .
3.  הוכיחו: .
4.  הוכיחו: .
5.  הוכיחו כי המרובע  הוא מעוין.


5. [image: ]בריבוע  הנקודות  ו –   נמצאות על הצלעות 
  ו -    בהתאמה.
נתון: .
1. הוכיחו כי .
2. הוכיחו כי . 
3. נסמן 
i.  הביעו באמצעות  את זווית .
ii.  הוכיחו כי 




6. הקטע  הוא תיכון לצלע  במשולש .   
 חוצה את הזווית  ומאונך לצלע .
1. הוכיחו כי .
2. הוכיחו כי .
3. הוכיחו כי המשולש  הוא משולש ישר זווית.



7. 
מרובע   הוא מקבילית.  נקודת מפגש 
האלכסונים.
1. הוכיחו .
2.  הוא קטע העובר דרך  ומחבר
את הצלעות הנגדיות.
i. הוכיחו כי 
ii. הוכיחו כי .
3. נתון:    ו- .
חשבו את אורך הקטע .
4. נתון בנוסף   ו- .
i. חשבו את אורך הקטע .
ii. חשבו את היקף המקבילית.

תשובה: ג.   דi    דii  

[image: ]
8.     מקבילית.   חוצה זווית .  
   על המשך  מקצים . 
[bookmark: _Hlk128250297]        נסמן  .
1. [bookmark: _Hlk128250406]הבע באמצעות  את הזוויות הבאות:
1) [bookmark: _Hlk128250440]
2) 
2. הוכח:  


9. 
מרובע  הוא מקבילית.  
 נקודת מפגש האלכסונים.
הנקודות  ,  ,    ו –   הן אמצעי 
 הקטעים: ,  , ,  ו –  בהתאמה. 
1. הוכח:  
2. הוכח:  
3. הוכח:  מרובע  מקבילית.

10. 

מרובע  הוא מקבילית.  חוצה  
זווית .       
נתון:     ו -   .
1. הבע באמצעות  ו-  את צלע .
2. [bookmark: _Hlk128251715]נסמן  , הבע באמצעות  
את  .
3. הוכח:  .
4. הוכח כי היקף המקבילית שווה ל .



11. 
מרובע  הוא מלבן.  . 
1. הוכח:  .
2. [bookmark: _Hlk128251286][bookmark: _Hlk128251831]הוכח:  .
3. הוכח:  .
4. הוכח:  .
5.  הוכח:  .
6.  נתון .
7. הוכח כי המשולש ENK הוא שווה צלעות.


   

12. במשולש  הקטע  הוא חוצה זווית .
הנקודה  נמצאת על המשכו של .
נתון:   ו- . 
1. [bookmark: _Hlk128251990]הוכח כי מרובע   הוא מקבילית.
2. נסמן  , הבע באמצעות  את  .
3. [bookmark: _Hlk128252990]הוכח כי    הוא משולש שווה שוקיים.
4. הוכח כי המקבילית  היא מעוין. הוכח כי  .


13. 
  המרובע  הוא טרפז שווה שוקיים.  
      ו-  . 
דרך הנקודה  מעבירים מקביל ל –   
הפוגש את המשך הבסיס 
בנקודה   
1. הסבר מדוע 
2. הסבר מדוע 
3. הוכח: המרובע  מקבילית
4. הסבר מדוע 
5. הוכח:  



14. 
במקבילית  נתון: 
   ו-     
1. הוכח 
2. הוכח  
3. הוכח  מקבילית
4. הוכח:  

15. 
  הוא משולש ישר זווית ושווה שוקיים. 
 המרובע  הוא ריבוע החסום במשולש הנ"ל.
1. חשב את זוויות המשולש .
2. חשב את זוויות המשולש .
3. הסבר מדוע המשולשים  ו –  שווי שוקיים.
4. הוכח:  .
5.  נתון .  חשב את היקף הריבוע.
   תשובה:  24 ס"מ


16. 
  מרובע  הוא טרפז שווה שוקיים.
 .
     היא נקודת מפגש המשכי השוקיים.
     היא נקודת מפגש האלכסונים. 
1. הוכח: 
2. הוכח: משולש  שווה שוקיים.
3. הוכח: משולש  שווה שוקיים.
4. הסבר מדוע  דלתון.
5. הסבר מדוע .
6. הוכח:   הוא האנך האמצעי לשני הבסיסים.

17. 
המרובעים    ו –  הם מעוינים.  

1. הוכח: 
2. נתון:  נמצא על הישר .
נסמן .
i. הבע באמצעות  את זווית .
ii. הבע באמצעות  את זווית .
3. הוכח: מרובע  הוא מלבן.

18. 
המרובע  הוא מקבילית.  חוצה זווית  ו -  חוצה זווית .
1. נסמן .
1) הביעו באמצעות  את הזווית .
2) הוכיחו 
2. הוכח:  המרובע  הוא מעוין.
3. נתון: . הוכח:  
1)    .
2) המרובע  הוא מעוין.
3) 
ד.  הוכח:
1) המרובע  הוא מקבילית.
2) 

19. 
1. במשולש  נתון:
 , ,  ו- .
1) [image: ]חשב את גודל הזווית  .
2) הוכח:  הוא משולש שווה-שוקיים.
3) חשב את גודל הזווית .

2. 1) הוכח:  הוא  משולש  שווה- שוקיים.
         2)    הוכח:  .


20. המרובעים  ו -   הם ריבועים. 
1. הוכח כי:  .
2. הוכח כי: .
3. הוכח כי : .
4. הוכח:   .





21.  אנך אמצעי לצלע  .
נתון:   
1. 
הוכח:  הוא משולש שווה שוקיים.
2. הוכח: המשולש   ישר זווית
3. נתון  . 

      חשב את גודל הזוויות במשולש .
ד.  חשב  את  גודל  הזווית .
תשובה:  



גיאומטריה משולבת
1. השאלות בקובץ גיאומטריה במערכת הצירים – 
המרכז הארצי למורים למתמטיקה בחינוך העל יסודי
תשובות
שאלה 1
סעיף א: 
סעיף ב:  
סעיף ג:  
סעיף ד:  יחס הדמיון     יחס השטחים 
סעיף ה:        
שאלה 2
סעיף א:
[image: ]
סעיף ב: אחת מהאפשרויות – ,  ו- 
סעיף ג: אחת מהאפשרויות - ,  ו- 
סעיף ד: אחת מהאפשרויות – זוג 1:  ו-       זוג 2:  ו-    
סעיף ה:  ו- 
שאלה 3
סעיף א:       
סעיף ב:  משוואת הישר  היא  ומשוואת הישר  היא .
סעיף ג: הישרים מקבילים לצירים
סעיף ד:   ו-  
סעיף ה:  
סעיף ו:   
סעיף ז:   

2. שאלות 2,1 ו- 5 בקובץ מקביליות במערכת צירים –
המרכז הארצי למורים למתמטיקה בחינוך העל יסודי
תשובות
שאלה 1
סעיף א: 
סעיף ב:  
סעיף ג:  
שאלה 2
סעיף א:  
סעיף ב:  
סעיף ג:  
סעיף ד:  
סעיף ה:  
שאלה 5
סעיף א:  
סעיף ב: משוואת הישר    היא   ומשוואת הישר  היא 
סעיף ג: 
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